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Pakieriemoeneleogl

Hvor store er bakterier?

1

Bacillus pa spidsen af en knappenal 1 um = 1/1000 mm
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Bekieriemenelegi

* Hvordan ser bakterier ud?




Bekieriemenelegi

* Hvordan ser bakterier ud?

Coccobacillus Fusiform

Kok Stav bacillus

Spirillum

Spirochete




Hvordan ser bakterier ud?

Stave

enkeltlejring

kaader

Lille stav

&

Vinkellejring

Kokker

enkeltlejring

Diplokoklejring

kasder .b u

Tetrakoklejring

T =

Staphylokokker
Drueklaselejring

4x4 pakkelejring




Balkiericreplikaiion

* Forudscetninger

Cell wall

o Cell elongates and
DNA is replicated.

Cell wall and
plasma membrane

Plasma membrane

begin to constrict.

e Cross-wall forms,
completely
separating the
two DNA copies.

o Cells separate.

(a) A diagram of the
sequence of cell division

@
(b) A thin section of a cell \.,

of Bacillus licheniformis
starting to divide

Copyright © 2010 Pearson Education, Inc.
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Palkieriecreplikaiion

Stafylokokker i deling
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Palkieriecreplikaiion

Stave i deling
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Balkiericreplikaiion
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Palkieriecreplikaiion

Laboratoriet
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Palkieriecreplikaiion

Laboratoriet
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Palkieriecreplikaiion

Laboratoriet
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Pelkieriecallen

Ingen cellekerne

Kromosom

Cytoplasma

Kapsel
Celleveeg

/ Plasmamembran




Belkiieriecallen

To typer af celleveegge

slim
Bl g ¢ kapsel —*

ydre
membran

en-

membran

gram-negativ ¢ .

gram-positiv 1)1,
Indre ‘}jhs ‘-{O l& mure i 1-2 Ic«'] Mmvie n



Bakicriccellen

Gram+ Gram =

Kan veere sporedannende Kan ikke danne sporer
Stave & kokker Kun stave

Overflade & dybdefordcerv Mest overfladefordcery
Modstandsdygtige overfor Varmefglsomme

kulde, syre & pH
Mcelkesyrebakterier

Eks. MRSA, Listeria, m.fl. Eks. Campylobacter, Salmonella, E-coli, m.fl.
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Bakicriccellen

Flageller
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Bakicriccellen

Flageller
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Bakicriccellen

Adhcesion & aerosoler

Aerosoler
fra
toilettet
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Balldeniecallen

- Skal vi lukke laget pa toilettet?

L, y/ .




Pelkieriecallen

Adhcesion vs. aerosoler

Microbiological Hazards of Household Toilets:
Droplet Production and the Fate of Residual
Organisms

Charles P. Gerba, Craig Wallis and Joseph L. Melnick

Author Affiliations

Large numbers of bacteria and viruses when seeded into household toilets were
shown to remain in the bowl after flushing, and even continual flushing could not
rmm to be due to the adsorption of the
organisms to the porcelain surfaces of the bowl, with gradual elution occurring
after each flush. Droplets produced by flushing toilets were found to harbor both
bacteria and viruses which had been seeded. The detection of bacteria and viruses
falling out onto surfaces in bathrooms after flushing indicated that they remain
airborne long enough o settle on surface throughout the bathroom. Thus, there is
a possibility that a person may acquire an infection from an aerosol produced by a
toilet.



http://aem.asm.org/content/30/2/229.short

= par klassikere

MRSA - Methicillin Resistente Staphylococcus Aureus
Svine-MRSA, Husdyrs-MRSA & MRSA-CC398

Resistent overfor de mest gcengse antibiotika, herunder penicillin.

Pga. “mecA-genet”.
Kan behandles med andre antibiotika © i

Problem — De skal identificeres farst

Coloured scanning electron micrograph (SEM) )
Y o o R . Pamm 0 7
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http://micro-scopic.tumblr.com/post/24760683706/mrsa-bacteria-coloured-scanning-electron
http://micro-scopic.tumblr.com/post/24760683706/mrsa-bacteria-coloured-scanning-electron

par Klassikere

- Stafylokokbakterier — generelt

© Gram+

* Patogene & IKKE patogene

* Smd ubeveegelige kokker

* Mesofile > vokser under O, | & O,
Vokser ml. 6 > 45 °C, med et optimum pé& 37




i par klassikere

* MRSA - Methicillin Resistente Staphylococcus Aur

* Medieomtale

tvs+Stikpr¢zsve: 21 % svinekagd indeholdte MRSA

MORTEN BROCKER @

www.tvsyd.dk

23. sep. 2014


http://www.tvsyd.dk/artikel/257329:Se-video--Saadan-undgaar-du-MRSA-smitte

= par klassikere

MRSA - Methicillin Resistente Staphylococcus Aureus

Medieomtale

Ingeniaren 4b Privatlivspolitik | Logind | Opret bruger

Nyheder Blogs Debat Jobfinder Avisen Kursusguide Events Kulturarven  Insights Folg &5 N\ W

Fokus: IC4 Ebola-epidemi Ingenierens Produkipris 2014 Rejsekortet Giftige fluorstoffer Fukushima-katastrofen Marsbilen Curiosity Projektvasrkioj

DTU-forskere udelukket fra kortlaegning af smitteveje for
svine-MRSA

En ny kortlaegning af smitteveje for svine-MRSA kommer til at forega uden nogle af landets fa-
rende forskere p& omradet. »Vi har veeret kritiske og bliver sorteret fra,« lyder det fra DTU-

professor.

Af Maria Behrendt 26. sep 2014 kl. 05:03

En politisk ivaerksat kortleegning af svine-bakterien MRSA's smitteveje kommer til at forega uden 1k 5\;‘\\'\\&3\&& AR o™

deltagelse fra DTU Fedevareinstituttet, der ellers huser nogle af landets ferende forskere i o PR

- - Anbefal u

resistente bakterier i Tmese i 0s e,
for Ingenlorer, maskinmeastre og cand sclent.e)

24

Det chokerer professor Hans Jern Kolmos fra Syddansk Universitet:
W Tweet 26. Sep- 20] 4

»Der er tale om de forskere, der har tegnet hele billedst af MRSA- problematikken, « siger han.

29. februar 2016 Kilde: Ingenigren, 2014a Side 26
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http://ing.dk/artikel/dtu-forskere-udelukket-fra-kortlaegning-af-smitteveje-svine-mrsa-171072

=i par klassikere

* MRSA - Methicillin Resistente Staphylococcus Au

* Medieomtale
. ’
Information

Fremkosten og smitten af svine-MRSA er tet
forbundet med produktionsforholdene i
landbruget.



http://www.information.dk/510618

= par klassikere

MRSA - Methicillin Resistente Staphylococcus Aureus

Forekomst & symptomer

MRSA kan findes i ked => anses ik’ som en vcesentlig smittekilde

Som en infektion med alm. stafylokokker => betcendte sar, bylder,
urinvejsinfektion mm.

29. februar 2016 Kilde: FVST, 2014d & Sundhed.dk, 2014b  Side 28
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assiker

© MRSA - Methicillin Resistente Sta
* Statistik

:

Registreret tilfzelde

—o—Tilfelde med MRSA

g8

- 888

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Arstal
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http://pletvæk.dk/mrsa-methicillin-resistente-staphylococcus-aureus/
http://pletvæk.dk/mrsa-methicillin-resistente-staphylococcus-aureus/

= par klassikere

Campylobacter (bgjet stav)
Gram-

Spiralformede eller kommaformede udseende
Bevcegelig

11 arter => patogene: C. jejuni & C. coli blandt de hyppigste
darsager til maveinfektioner

30 - 50 °C

Overlever i kgleskab

6 % ilt

Optimum: iltfattigt, 42 °C, pH > 6, aW > 0,98, 0 — 2 % NaCl

29. februar 2016 Kilde: Kirkegaard & Hansen, 2005, s. 67; Nersting, 2006, SSI, 2016c¢ Side 30
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http://www.ssi.dk/Forskning/Forskningsomraader/Infektioner/Infektiose agens/Bakterier/Campylobacter.aspx

= par klassikere

Campylobacter
Fierkree, svinekad, upast. meelk og/eller forurenet drikkevand

Vidt udbredt i naturen & alm i tarmen hos mange dyr
Kontamination til fedevare, raske smittebcerere & vand

Lav infektionsdosis ~ 500 C-bakterier er tilstrcekkelig til infektion

C: "den fgdevarebdren bakterieinfektion, der gar flest mennesker
syge i Danmark.

29. februar 2016 Kilde: FVST, 2014a, Nersting, 2006 & SSI, 2016c¢ Side 31
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=i par klassikere

Campylobacter

Symptomer

Typisk almen utilpashed, diaré, ondt i maven, ev
opkastninger og/eller feber.

Ofte blodtilblandet affering.




=i par klassikere

© Campylobacter

Ingenioren A Privatlivspolitik | Log ind | Opret brug

Blogs Debat Jobfinder Avisen Kursusguide Events Kulturarven Insights

Nyheder

Fokus: Kampfly for milliarder 1C4 Ebola-epidemi Ingenisrens Produktpris 2014 Rejsekortet Giftige fluorstoffer Fukushima-katastrofen M

Fpdevareminister til kamp mod campylobacter

DR: Ministeren kommer torsdag med en handlingsplan, der skal mindske risikoen for at
blive smittet med campylobacter fra danske fgdevarer.

Ingenimrens

Jobfind

Af Malene Breusch Hansen 16. maj 2013 kl. 07:50

Hvert ar bliver op mod 4.000 danskere syge af campylobacter i maden. Det antal skal halveres | 0 ‘
med en handlingsplan, som fadevareminister Mette Gjerskov (S) prassenterer | dag, torsdag.
=) \\\\\"\‘(_Q}\@

»Campylobacter er den bakterie, der lezgger flest danskere i sygesengen hvert ar, sa derfor B
skal vi have slaet bakteriens fremdirift tilbage, « siger hun.



http://ing.dk/artikel/foedevareminister-til-kamp-mod-campylobacter-158754

= par klassikere

Campylobacter

29. februar 2016
Pletveek.dk

FODEVARER

har solgt champignon
med madbakterier

Fakta, Brugsen, Irma og Kvickly har solgt svampene i hele landet.

{ FARLIGE. Hvis man allerede har kgbt champignonerne og spiser dem, er der risko for at blive

smittet med campylobacter_kvalme, mavesmerter, diarre, feber og opkast til fglge. (Arkiv) - Foto:
THOMAS BORBERG

Info om Campylobacter klik her >>
Kilde: Politiken, 2014

Side 34


http://politiken.dk/forbrugogliv/forbrug/tjekmad/ECE2348486/coop-har-solgt-champignon-med-madbakterier/
http://pletvæk.dk/campylobacter/
http://pletvæk.dk/campylobacter/

= par klassikere

..  Color-enhanced scanning electron micrograph showing Salmonella
| typhimurium(red) bacteria invading cultured human cells.

Salmonella

Gram-

Vokser ved 7 — 45 °C

Optimum 37 °C

Varmefglsomme

Kan vokse ved lave a, > 0,94

Fakultativ anaerobe, vokser bade med og uden ilt
Salttolerant: O — 8 % salt

pH > 4,5

29. februar 2016 Kilde: Kirkegaard & Hansen, 2005, s. 76 Side 35
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http://www.niaid.nih.gov/SiteCollectionImages/topics/biodefenserelated/SALMON_1.JPG

= par klassikere

Salmonella

Fierkrce, ceg, svinekad, oksekad & upasteuriseret meelk.

Risikoen for at blive syg af salmonella fra danske ceg er meget lille

Mindre end hver tusinde ceg kan have Salmonella

Risikoanalyse

29. februar 2016 Kilde: Kirkegaard & Hansen, 2005, s. 77, FVST, 2014b & FVST, 2014c Side 36
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=i par klassikere

Salmonella

Symptomer

Diarré, typisk utilpashed, ondt i maven, eventuelt
og/eller opkast.

Evt. suppl. hovedpine, muskelsmerter og ledsmer




=i par klassikere

© Salmonella

OVERBLIK: Her kan der veare solgt
salmonella-aeg

Af David Buch Hansen - 22. aug



http://nyhederne.tv2.dk/samfund/2014-08-22-overblik-her-kan-der-v%C3%A6re-solgt-salmonella-%C3%A6g

=i par klassikere

© Salmonella

Salmo'nellafund: Se hvilke
aeg der kaldes tilbage

Af: Anders Hvass, Berlingske Nyhedsbureau

Der er fundet salmonella i a&g fra en gard neaer Grindsted. De er blandt andet

blevet solgt i [N

Bornholmg Cidende



http://www.bornholmstidende.dk/?Id=57609
http://www.bornholmstidende.dk/?Id=57609

=i par klassikere

- Campylobacter & Salmonella
© Statistik

om Campylobacter klik her >> Info om Salmonella klik her >
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—— Campylobacter
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Udbrud af Salmonella Thyphimurium U292. EPI-
NYT uge 27-33, 2008. Publiceret 13.08.2008

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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http://pletvæk.dk/salmonella/
http://pletvæk.dk/salmonella/

= par klassikere

Listeria

Gram+

Vokser ved 1 — 45 °C (1. monocytogenes)

Op’rimum 30 - 37 °C (L monocytogenes)

Kan vokse ved lave a, > 0,93 . monocytogenes
Mikroaerofil, vokser badde med og uden ilt (. monocyrogenes)
Salttolerant: 0 — 20 % salt (. monocyrogenes)

pH > 5 (L. monocytogenes)

29. februar 2016 Kilde: Kirkegaard & Hansen, 2005, s. 62 Side 41
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http://blogs.discovery.com/.a/6a00d8341bf67c53ef015392109c15970b-pi

= par klassikere

Listeria
Udbredt i naturen: jord, plantedele, tarm hos dyr & mennesker.

Flere varianter: L. monocytogenes, L. innocua m.fl.

L. Innocua = IKKE PATOGEN ©

Undersggelse april 201 3:
Spegepsglse, kyllingebryst, Chorizopelse og hamburgerryg == L. innocua
cfu >> 300.

L. monocytogenes = Patogen > 100 cfu ®

Fundet i fadevarer som: R& mcelk, r& kylling, oksekad, svinekad, hakket
ked, palser, paté, paleegsvarer, kdlsalat, blede oste mm.

29. februar 2016 Kilde: Kirkegaard & Hansen, 2005, s. 62 & Pletveek.dk, 2016b Side 42
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http://blogs.discovery.com/.a/6a00d8341bf67c53ef015392109c15970b-pi

= par klassikere

Listeria

International journal of food microbiology, 1999 feb 2;46(2):167-71,
Konklusionen viser at rygning af pelser og gode hygiejniske
produkiionsmceessige forhold minimere forekomsien af Listeria spp.

International journal of food microbiology. 2012, feb 15; 153(3) side
395-401 Konklusion viser at bekcempelse af Listeria

Monocytogenes og Listeria Innocua ved saltning med salt med nifrit
og nitrat i terret polser virker effektivt.

29. februar 2016 Kilde: Pletveek.dk, 2016b  Side 43
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http://blogs.discovery.com/.a/6a00d8341bf67c53ef015392109c15970b-pi

=i par klassikere

* Listeria

© Symptomer

* Varierende symptomer: diarré og en mild influe

—> Blodforgiftning og/eller meningitis.




=i par klassikere

© Listeria

Nyt listeriafund: Dansk Supermarked
fjerner fisk

B GENERELT | Af Ritzau
30. 3ug. 2014 KL 8:38 At f @O =m =

Dansk Supermarked fjerner fredaqg flere fiskeprodukter fra sine
butikker af fryat for, at varerne kan indeholde den farlige
listeriabakterie.

RELATERET INDHOLD

Artikler

Der er saledes fundet listeria i kritiske doser i spiseklar fisk i 25.aua. Nyt listeriafund: Dansk

- - Supermarked fjerner
flere danske supermarkeder. Det skriver avisen Metroxpress. fick fra butikker



http://borsen.dk/nyheder/generelt/artikel/1/289734/nyt_listeriafund_dansk_supermarked_fjerner_fisk.html

=0 per klassikere

© Listeria

Yderligere fire er smittet
med listeria

| alt er 28 mennesker nu smittet med listeria. Ud af dem er 13 dgde efter at
vare blevet smittet



http://nordjyske.dk/nyheder/yderligere-fire-er-smittet-med-listeria/def076fc-a6d8-49ad-b853-9480bbdbaef2/43/1560

Listeria
* Statistik
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* Fedevarekvalitet afh. af mange fa

Relativ hastighed

Lipid oxidation

enzymatisk
aktivitet

Ikke enzymatisk
brunfarvning Skimmel

Bakterier




Aurelleiekneleg

* Den usnskede M.O. klarer sig ®

Hurdle teknologi

IRIIN. PP

Varme Kulde a, Kom- It Fode og Konser-
petetiv vitamin  verings-
middel




rurelleieknelogl

© Den ugnskede M.O. klarer sig ikke

Hurdle teknologi

It Fede og Konser-
vitamin  verings-
midler




Aurelleiekneleg

© Den ugnskede M.O. klarer sig ikke, me

Hurdle teknologi

Varmebehandlede produkter
.
' \
] i.

/// 2

Varme Kulde a, Kom- Fede og Konser-
petetiv vitamin  verings-
middel




© Gruppeopgave 10-15 min.

* Diskuter de forskellige cases i gruppen.




APVREInNG 0g |@sRinCER

Praktisk: Hvad kan vi gere praktisk?

Vask hcender fgr, under og efter tilberedning af ked og mad.

Knive, skcerebrecetter, tagredskaber mm. vaskes grundigt efter anvendelse
og kontakt med ked og andre fgdevarer.

Gennemsteg altid dit skdret ked og hakket kad til en centrumtemperatur
pd 75 °C.

Hele stege skal ramme en centrumtemperatur pa 65 °C.

Renggre altid dit kekken grundigt.

To tagredskaber & To fade til hdndtering af rat og tilberedt kad.

3-timers reglen: Nedkgl opvarmede madvarer fra 65 °C til under 10 °C
pd mindre end 3 timer.

29. februar 2016 Kilde: Pletveek.dk, 2016e Side 53
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Mikrelbicleg, hygiejne ©g FEREEHNCSIIDS

Find mere
FJERN PLETTER PA PLETVAK.DK

W Al ! Aol .. J,!:w

www.pletveek.dk

Hygiejne, bakterier, rengering, rengeringskemi, pletfjerning samt
optimal opbevaring af fedevarer.

29. februar 2016 Side 54
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©’ Rygiene

Find mere

MICHAEL RENE

HANDBOG |

PRAKTISK HJALP
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KSGAARD DAl

29. februar 2016
Pletveek.dk

Et opslagsveerk til den daglige rengering og kamp mod pletter

1. Pletfjerning og rengering

2. Treesorter: efterbehandling og rengering

3. Renggringsmidlers funktion og sikkerhed

4. Vaskesymboler pd taj og faremcerker pd rengaringsmidler

5. Hygiejneregler i kgkkenet & optimal opbevaring af fadevarer
Loes mere >>
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Splojrglsinaell

Rengeringsbogen

™ --
FJERN PLETTE.R P_A PLETVEAEK.DK
W A&l Ul e T S
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http://www.youtube.com/watch?v=NpbXgGnZCAU
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http://fjernepletterlink.dk/H%C3%A5ndbog i praktisk hj%C3%A6lp
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